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SCHMELZTIEGEL

Einflihrung
Schmelztiegel spielen eine zentrale Rolle als
Werkzeuge in der Metallurgie. Sie mussen den
Schmelztemperaturen der verarbeiteten Legierungen
standhalten, ohne dabei beschadigt zu werden oder das
geschmolzene Metall zu verunreinigen.

In manchen Fallen wird der Schmelztiegel auch zum
direkten GieBBen von Teilen verwendet. Da er nach einer sehr
starken Erhitzung bewegt wird, muss er Uber eine extrem
hohe Festigkeit verfligen.

Final Advanced Materials bietet Schmelztiegel aus den
folgenden Materialien an:

Gesintertes Aluminiumoxid: bis 1.700 °C

Pordses Zirkonoxid: bis 1.800 °C
Magnesiumoxid: bis 2.000 °C

Glaskohlenstoff: bis 3.000 °C (unter Vakuum oder
Inertgas)

Unser Team hilft Ihnen dabei, dass fir Ihr Projekt am
besten geeignete Material zu finden.

Auswahlkriterien

Temperatur max.
Erhitzungs-/Abkihlungsgeschwindigkeit
Art des Ofens

Art der Erhitzung

Geschmolzenes Material

Atmosphare

e Kalzination von verschiedenen Legierungen
e Schmelzen von verschiedenen Legierungen
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SCHMELZTIEGEL

Produkte

Gesintertes Aluminiumoxid 99.7%

Schmelztiegel aus gesintertem Aluminiumoxid sind eine keramische Lésung mit einer
Hitzebestandigkeit bis 1700 °C. Dieses Material ist sehr verschleiBfest und halt den atzenden
Wirkungen der meisten Sauren und Basen sowie von Wasserstoff und anderen reduzierende
Gasen stand, jedoch mit Ausnahme von:

Flusssaure in hoher Konzentration
Kochende Phosphorsaure
Kochende Kaliumhydroxidlésung
Natriumhydroxidlésung
Geschmolzenes Alkalisalz

Merkmale

e Maximale Verwendungstemperatur: 1.700 °C
Zusammensetzung: Al203 Aluminiumoxid 99,7% mit Spuren von MgO
Magnesiumoxid und SiO2 Siliciumoxid.

e Gute Temperaturwechselbestandigkeit dank hoher Warmeleitfahigkeit
e Hoher spezifischer elektrischer Widerstand
¢ Hohe mechanische Festigkeit
e Typ C 799 nach DIN EN 60672
Anwendung

e Tiegel fir die chemische Industrie:
o Kristallwachstum
o Schmelzprozess
o Glihen

e Extreme VerschleiBbedingungen:
o Mahlguthalter
o Endstlcke
o Schutzhtlsen

Verfiigbare Produkte

> |@o) 25

Schiffchen Verbrennungsbehalter Konischer Tiegel
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Rohrférmiger Tiegel Zylindrischer Tiegel

Gesinterter glasartiger Kohlenstoff

Schmelztiegel aus Glaskohlenstoff haben nicht die Nachteile von keramischen
Produkten wie deren recht geringe Warmeleitung, die Haftung an Edelmetallen und die
Verwendung von Schmelzsalzen. Er halt Temperaturen bis 3.000 °C in Inertgasatmosphare
und im Vakuum stand. Er ist bei 2.400 °C doppelt so bestandig wie bei Raumtemperatur. Der
Schmelztiegel wird bei hohen Temperaturen nicht briichig und besitzt eine extrem hohe
Thermoschockbestandigkeit. Temperaturerhdhungen mit anschlieBender wiederholter
Abkthlung sind kein Problem.

Die hohe Reinheit, die geringe spezifische Oberflache und die isotrope Struktur des
Glaskohlenstofftiegels fliihren zu einer leichten Oxidation, die ein schitzendes Gas Uber der
Schmelze erzeugt. Diese leichte Oxidation verhindert die Bildung einer Oxidschicht auf der
Schmelze.

Merkmale

Hohe Temperaturbestandigkeit in inerter Atmosphare oder unter Vakuum
Hohe Reinheit

Extreme Korrosionsbestandigkeit

Keine offene Porositat: gas- und flissigkeitsdicht
Keine Benetzung durch die geschmolzenen Metalle
Hohe Harte

Geringe Dichte

Keine Staubbildung auf der Oberflache

Geringe Warmeausdehnung

Extreme Widerstandsfahigkeit gegen Warmeschocks
Isotropische Struktur

Gute elektrische Leitfahigkeit

Biokompatibel

Anwendung

e Geeignet fur das Schmelzen von Palladiumlegierungen und von Legierungen mit einem
Anteil an Edelmetallen.

e Geeignet flr das Schmelzen von seltenen Metallen und Titanlegierungen.

e Nicht geeignet flir das Schmelzen von Stahllegierungen oder Eisenmetallen.
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Verfiigbare Produkte

Zylindrischer Tiegel

Verdampfungskapsel

Konischer Tiegel (groBer und kleiner Winkel)
Deckel

Tiegel fir das Kristallwachstum

Tiegel mit AusgieBer

Schiffchen

Technische Daten
Offene Porositat % 0
Spitzentemperatur (unter Vakuum oder Inertgas) “ 3.000
Elektrischer Widerstand [ opm | 45
Biegefestigkeit (4 Punkte) “ 260
Druckfestigkeit | MPa | 480
Vickers-Harte 230
Linearer Wirmeausdehnung (20/200 °C) | 10kt | 2,6
Wirmeleitfihigkeit [ w.mlKk! | 6,3
Permeabilitatskoeffizient % 1,10°
Qualitat K auf Anfrage erhaltlich.
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Abbildung 1: Spezifischer Widerstand / Abbildung 2: Warmeleitfdahigkeit / Temperatur
Temperatur
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SCHMELZTIEGEL
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Temperatur °C Korrosionsd im Stund
Abbildung 3: Linearer Abbildung 4: Biegefestigkeit und Gewichtsverlust /
Ausdehnungskoeffizient / Temperatur Korrosionsdauer in Salpetersdure 65 % bei 120 °C

4-Punkt-Test; Probengeometrie: Perlenformguss, @ 5
mm, L 60 mm

Magnesiumoxid

Die Schmelztiegel aus MgO Magnesiumoxid haben ein feinkdrniges Geflige mit
geringer Offenporigkeit. Sie bieten eine gute mechanische Festigkeit und
Temperaturbestandigkeit  (bis  2.000 °QC), besitzen  jedoch eine  geringere
Thermoschockresistenz als die anderen Schmelztiegel in unserem Angebot. Flr eine lange
Lebensdauer des Produkts ist eine gleichmaBige Erwarmung und Abkuhlung erforderlich.

Die Zusammensetzung dieser Schmelztiegel enthalt 2 % Yttriumoxid (Y203). Durch
diesen Zusatz wird das Sintern des Magnesiumoxids erleichtert. Yttriumoxid ist véllig inert
und verhalt sich in allen Anwendungen genauso wie Magnesiumoxid.

Merkmale

Hohe Temperaturbestandigkeit
Geringe offene Porositat
Hohe Reinheit
Gute mechanische Festigkeit
Thermoschockempfindlich
o Maximale Erhitzungs- oder Abklihlungsgeschwindigkeit: 200 °C/h
Bessere chemische Bestandigkeit als Aluminiumoxid in einigen Anwendungen
e Perowskit-Struktur
e Bestandig gegen Blei

Anwendung
e Legierungen auf Nickelbasis
e Raffination von Plutonium und Uran
e Supraleitende keramische Materialien
e Behandlung von piezoelektrischen Materialien
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Technische Daten

Magnesiumoxid

3,40 - 3,45
Offene Porositat <1
Spitzentemperatur 2.200
MgO + Y203 98,5
0,5
0,1
0,55
0,06
<0,002

Zusammensetzung

Verfiigbare Produkte

Zylindrischer Tiegel

Rechteckige Verbrennungswanne
Quadratische Verbrennungswanne
Runde Verbrennungswanne
Deckel mit Flansch

Poroses Zirkoniumdioxid

Schmelztiegel aus Zirkoniumdioxid sind ideal fir Anwendungen bis 1.800 °C. Das
Zirkoniumdioxid ist teilweise mit Magnesiumoxid stabilisiert und wird durch isostatisches
Pressen hergestellt.

Merkmale

Einsatz bis 1800 °C

Sehr gute Temperaturwechselbestandigkeit
Erosionsbestandig

Sehr geringe Warmeausdehnung

Wird nicht von Schmelzmetallen durchdrungen

Anwendung

e Tiegel fUr induktives Schmelzen
e In oxidierender Atmosphare oder unter Vakuum verwendbare Tiegel
e Tiegel flir Edelmetalle oder Superlegierungen

Verfiigbare Produkte

AusschlieBlich MaBanfertigung.
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Technische Daten

2,2
1,2
Zusammensetzung 0,7
0,2
0,2
0,2
46

18
(Bruchmodw | wpa | 24,1
Wirmeleitfihigkeit (bei 800 °C) | WamlKl 1,4
6,6

Warmeausdehnung 6,2

bei 1.300 °C 2,3

Warmeausdehnungskurve

e Dauer des Tests 18 Std.
e Temperaturzyklus: 21 °C - 1.550 °C - 67 °C
e Maximale Ausdehnung: 9,22.103 mm
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Spezifische Widerstandskurve
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Fertigung nach MaB

Neben den Standardartikeln bieten wir auch MaBanfertigungen an, die auf Ihre
Bedlrfnisse zugeschnitten sind. Sie kdnnen das Material aus unserem Sortiment auswahlen
und uns mit der Bearbeitung Ihrer Schmelztiegel beauftragen.

Verfiigbare Materialien fiir MaBanfertigungen

e Zirkonoxid

e Bornitrid

e Siliciumcarbid
e Siliciumnitrid
e Graphit

Ausflihrungsbeispiele

e Tiegel aus Siliciumcarbid

o AuBen-@ 24 mm - Innen-@ 20 mm - H 40 mm
e Tiegel aus Zirkonoxid

o AuBen-@ 6 mm - Innen-@ 4 mm - H 10 mm

Die physikalischen GréBen in dieser Dokumentation sind unverbindliche Richtwerte. Bitte wenden Sie sich fir
weitere Informationen an unsere technische Abteilung.
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