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Ubersicht
EINFUHRUNG
ANWENDUNGSGEBIETE
VORTEILE

SORTIMENT
Epoxy, bis 350 °C

Glimmer - Silikon MC5000-
HT, bis 700 °C

Kalziumsilikat, bis 1.000 °C

Nanoporodses Siliziumdioxid,
bis 1.050 °C

ZYC und 2YZ Zirkon, bis
1.700 °C

SIZAL®, bis 1.800 °C

Zirkonfaser, bis 2.200 °C
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Technische

Verbundwerkstoffe

Einfiihrung

Final Advanced Materials GmbH bietet eine breite
Palette von Verbundwerkstoffe an, welche qualitativ
hochwertige Stoffe sind, die mit herkbmmlichen Werkzeugen
bearbeitet werden kénnen. Durch die Ergebnisse dieses
Services sind wir in der Lage, Ihnen die beste zu
verwirklichende Lésung anzubieten.

Die technische Verbundwerkstoffe sind entweder:

- aus organischem Harz
- oder aus mineralischen Verbindungen.

Die technische Verbundwerkstoffe sind flr spezialisierte
feuerfeste Produkten perfekt geeignet:

Mechanische Teile fiir die Warmedammung

¢ Glasindustrie, GieBerei, Maschinenbau,
e Aluminiumindustrie, Stahlindustrie,
e Ofenbau, Nuklearindustrie usw.

Warmedammplatten

Spanplattenpresse,
Vulkanisierpresse,
Laminatpresse, Stanzpresse,
Formpresse, Spritzgusspresse,
Einspritzwerkzeuge usw.

Ofenauskleidungen und Ofenteile

e Elektro-, Induktions-, Lichtbogen-, Tiegeltfen usw.

info@final-materials.com
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Verbundwerkstoffe

Anwendungsgebiete

Teilen aus organischen Verbundwerkstoffe sind stabil bis 500 °C. Verbundwerkstoffe
aus unorganischen Verbundwerkstoffe sind flir hoéhere Temperatur bis 2.000 C besser
geeignet.

Verbundwerkstoffe sind in vielen Gebiete geliebt Glasindustrie, Schmelzerei,
Maschinenbau, Aluminiumverarbeitende Industrie, Stahlindustrie, Ofenbau, Atomindustrie,
usw.

Mechanische Bauteile zur Warmedammung

Wir sind in der Lage, komplexe individuelle Teile auf Basis unserer Standardplatten
herzustellen. Es ist unbedingt notwendig, die Warmelasten, die bei Ihrem erfahren
angewendet werden, genau Zu kennen. Eine gute Kenntnis dieser
Temperatureinschrankungen ermadglicht, das geeignete Isolationsmaterial bestens zu wahlen.

Final Advanced Materials GmbH bearbeitet verschiedene Produkte: Prototype,
Einzelteile und Serienfertigung.

Beispiele von Bauteilen aus Verbundwerkstoff:

statische elektrische Isolierstoffe in Leistungsinstallationen, Hochspannungsgerate
elektrische Isolierstoffe in Induktionssystemen

Bau von Elektro-, Induktions- und Lichtbogendfen

flache Dichtungen und Dichtungselemente

Hochfrequenz-SchweiBtechnik

Isolation der Druckplatten

Heizelemente

Dammplatten

Die Dammplatten stellen die beste Lésung Zwischen physikalischen und chemischen
Herstellungsmethoden dar, um einen zur Isolation und zum Warmeschutz geeigneten Stoff
zu entwickeln.

Als ,Isoliersperren® schitzen sie die empfindlichen Bauteile insbesondere hydraulische,
elektrische und elektronische Schaltkreise. Sie gentigen auBerst genau den Anforderungen
der Hersteller von SpritzguBmaschinen und Druckpressen.

Sie gewahrleisten groBe Energieeinsparungen und eine rationelle Produktion. Die
Materialien bieten eine wirksame Kontrolle der Warmemassen an, damit sie einen direkten
Einfluss auf der Warmeverteilung aufweisen.

Die E-6000 und E-60 Produkte wurden aus besonderen Verbundwerkstoffen
ausgearbeitet. Die hergestellten Materialien wurden durchgedacht und entwickelt, somit sie
die Warmeschutzanforderungen erfiillen, in Anbetracht der Anwendungsbereichen und der
Montagemadglichkeiten.
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Anwendung von Dammplatten:

e Spanplattenpresse, Vulkanisierpresse, Kunstplattenpresse, Gesenkschmiedepresse,
Formpresse, SpritzguBmaschine, usw.

Verkleidung und Ofenelemente

In eine mechanische Montage integriert haben sich die Verbundwerkstoffe auf
mineralischer Basis als die technisch zweckmaBigste Losung fir die Isolation von
Industrieéfen erwiesen.

Alle Platten besitzen den Vorteil, mit groBen Abmessungen erhaltlich zu sein und einen
einfachen Einsatz sicherzustellen. Nach Durchfiihrung der Montage bleiben sie, selbst unter
hohen Warmebelastungen, homogen, ohne schadliche Staubpartikel freizusetzen

Anwendung von Ofenelemente:

e Elektro-, Induktions-, Lichtbogen-, Tiegeltfen, usw.

Warmebestandigkeit

Ausgezeichnete Formbestandigkeit
Dichtungsfahigkeit

Gute Zahigkeit

Ausgezeichneter Strahlungswiderstand
Gute mechanische Festigkeit

Hohe dielektrische Festigkeit
Ausgezeichnete VerschleiBbestandigkeit
Gute Druckfestigkeit

Schwache Entgasung
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Final Advanced Materials GmbH arbeitet mit verschiedenen Arten von technischen
Verbundwerkstoffen. Die Materialien kénnen je nach Verwendungszweck organische oder
anorganische Bindungen haben. Mineralische technische Verbundwerkstoffe halten héheren
Temperaturen stand als organische technische Verbundwerkstoffe.

Technische Verbundwerkstoffen mit organischer Verbindung, bis 500 °C

Unser Angebot von maschinell bearbeitbaren technischen Verbundwerkstoffen auf
Basis von organischen Verbindungen umfasst zahlreiche Produkte, die Ihnen bis zu einer
Hoéchsttemperatur von 350 °C eine Losung fur alle Anwendungsgebiete bietet.

Die technischen bearbeitbaren Verbundwerkstoffe auf organischer Basis entsprechen die
Produkte aus Epoxid, Polyamid, Phenol oder Silikon. Sie ermdglichen eine perfekte thermische
oder elektrische Isolation und sind vom Lichtbogen nicht beeinflussbar. Sie weisen eine
kontrollierte  Brennbarkeit auf und kdénnen (berall eingesetzt werden, wo
Warmebestandigkeit, Formbestandigkeit und mechanische Widerstandsfahigkeit als
unvermeidbare Parameter gefordert sind.

Diese Stoffe sind hoch Widerstandsfahigkeit und kédnnen mit herkémmlichen Werkzeugen
bearbeitet werden.

Epoxy, bis 350 °C

Epoxid, oder Polyepoxies, ist ein Harz, das durch Polymerisation von Epoxidmonomeren
mit einem Harter hergestellt wird. Die Hartung erfolgt unter Einwirkung von Warme. Dieses
Material wird oft als Verbund mit Kleber oder Farbe verwendet.

Verfligbare Produkte:

E-6000: Dieses Produkt kombiniert eine niedrige Warmeleitfahigkeit (0,25 W.m"1.K"1)
mit einer geringen Dichte, was die Herstellung von dinneren Isolierteilen mit leichterem
Gewicht ermdglicht. Es halt einer Dauertemperatur bis 220 °C und einer Spitzentemperatur
bis 320 °C stand. Es ist mit Glasfasermatte und gelb-weiBem Epoxidharz laminiert. Es besitzt
eine gute Chemikalienbestandigkeit.

E-60: Dieses Produkt hat eine bessere mechanische und thermische Leistung als das
E-6000, ist aber weniger effizient in der Warmedammung. Es halt einer Dauertemperatur bis
260 °C und einer Spitzentemperatur bis 330 °C stand. Es ist mit Glasfaser-Roving und grauem
Epoxidharz laminiert.
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Verfiigbarkeit

1900 x 1 000 mm
und 2 440 x 4 bis 140 mm Dicke: £0,1 mm
1200 mm

E-6000 | 080-0016

=

Technische Daten

| Eigenschaft | Eimheit | E6000 |  E60 |
_ Glasfasermatte Glasfaser Roving
Epoxy Harz Epoxy Harz
R N getb-beige grau
-

thermische Eigenschaften
Dauertemperatur Bestdndigkeit “ 220 260

Dicke: £0,2 mm
2 140 x 1 040 mm Linear: 0 /+30 mm
und 2 800 x 3380 mm Parallel 0,3 mm/ml
1200 mm flr eine berichtigte
Platte

MaBanfertigung mdoglich

Spitzentemperatur
Sestanaigier BEE - 53
Wirmeleitfihigkeit DIN 52612 |  W.m™.K* | 0,35 0,30

mechanische Eigenschaften
| bei23°C | 450 600
Druckfestigkeit L bei 200 °C 280 300

ISO 604 bei 220 °C - 290

bei 260 °C - 250

Widerstandfahigkeit || zur 50 _
Streichlinie ISO 179

Biegefestigkeit ISO 178 L | MPa | 360 -

Zugfestigkeit || -

E-Modul DIN 7735 | MPa | - 20.000
dielektrische Eigenschaften

Durschlagfestigkeit bei 90 °C L

IEC 60243 / DIN 53481 _ 13 kv/mm 40 kv

Durchbruchsspannung bei 90 °C _

I IEC60243 aS el 7Y

Kriechstromfestigkeit IEC60112 150 -
| chemischeund biologische Eigenschaften

Linearer Wiairmeausdehnung 10°5/K 0,01 bis 0,02 )

Koeffizient

%

KL
_ ausgezeichnet ausgezeichnet
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Glimmer - Silikon MC5000-HT, bis 700 °C

Glimmer ist ein Mineral, das hauptsachlich aus Aluminiumsilikat und Kalium besteht.
Es zeichnet sich durch seine fiir die Familie der Schichtsilikate typische blattrige Struktur,
seinen metallischen Glanz und seine hohe Hitzebestandigkeit aus. Durch seine Homogenitat
und seine thermische Isoliereigenschaften, wird der Glimmer in zahlreichen Bereichen
angewendet.

Glimmer Teile weisen eine gute mechanische und Druckfestigkeit auch bei
Hochtemperaturen auf. Sie sind vom Lichtbogen nicht beeinflussbar und sind schwer
entflammbar.

Das MC5000-HT enthalt 90 % Phlogopit-Glimmer und ca. 10% Silikon als Bindemittel.
Es halt bei 700 °C auf Dauer. Glimmerplatten kénnen als Ersatz zu Asbest Produkten genutzt
werden.

Achtung: MC5000-HT muss zwischen zwei Platten oder Spannern komprimiert
werden. Die mechanische Spannung verhindert ein Zerbréckeln durch die
Temperatureinwirkung, da sich das Silikonbindemittel oberhalb von 300 °C zersetzt und dann
eine Demontage und ein Austausch des Teils erforderlich ist.

Verfiigbarkeit

| Produkt | Art-Nr. | | GroBe Toleranz

fir alle Dicken: +0,7 % Dicke 2mm

1220 x1 020 mm -5 % bis +7% ab 2,1 bis 6 mm
MC- und 1 200 x 1 000 mm -4 % bis +5 % ab 6,1 bis
5000HT geta 40 mm

fur die Dicken 5, 10, 15 mm: -2 % bis +3% ab 40,1 bis

2420 x 1020 mm 100 mm

MaBanfertigung maoglich
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Artikel Nummer _ 080-0011

90 % Phlogopit-Glimmer

2.200

Dauertemperatur Bestandigkeit 700
Spitzentemperatur Bestidndigkeit 1.000

V-0 (UL 94)
< 2 % IEC 371-2

bei 23 °C 0,30

" apeen - . bei 100 °C 0,31
Warmeleitfahigkeit L zur Platte .

bei 200 °C 0,32

bei 300 °C 0,345

Druckfestigkeit L zur Platte bei 20 °C 300
ISO 604 bel 200 °C 540
Biegefestigkeit IEC 371-2 | MPa | 120

Zugfestigkeit ISO 527 . MPa | 110

Durschlagfestigkeit IEC 371-2 25

Wasseraufnahme IEC 371-2 % <0,5
Chemikalienbestandigkeit ausgezeichnet
Warmeausdehnungskoeffizienten 10

| Einheit MC-5000HT

Thermische Eigenschaften

Mechanische Eigenschaften

Elektrische Eigenschaften
Chemische Eigenschaften
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Mineralischen Verbindungen, < 500 °C

Unser Angebot an technischen Verbundwerkstoffen mit mineralischen Bindungen
umfasst verschiedene Materialien, um den Problemen der Praxis bestmdglich gerecht zu
werden. Diese Produkte halten einer Héchsttemperatur von 2.000 °C stand.

Die Temperaturbestandigkeit eines Materials ist in der Regel umgekehrt proportional
zu seiner Dichte, seiner mechanischen Festigkeit und seiner Zerspanbarkeit.

Kalziumsilikat, bis 1.000 °C

Kalziumsilikat ist eine chemische Verbindung aus einem Pulver mit der
Zusammensetzung Ca2SiO4. Dieses Produkt wird hauptsachlich aufgrund seiner
hervorragenden Eigenschaften bei hoher Temperatur benutzt.

In Blockform kann Kalziumsilikat einfach gesagt, abgeschragt, gebohrt, geschraubt
oder maschinell bearbeitet werden. Die Schneidevorrichtung beinhaltet eine
Staubabsauganlage.

Kalziumsilikat hat eine geringe Dichte, ist weiB, geruchlos, geschmacklos, und stellt
keine gesundheitsschadliche Wirkung dar. Er ist flr seine schwache Leitfahigkeit, seinen
hohen Widerstand und seine geringe Schrumpfung geliebt.

<
)
=
*
[=H
Q
o
Q
=
=~
L}
~+

_____Groge | Dicke | Toleranz

1.250 x 2.500 mm
1.200 x 3.000 mm ab 6, 8,10, 12, 15, 20,
eine Dicke von 10 mm 25 mm

4,6,8,10, 12, 15, 20, Dicke: £ 1 mm
25, 30, 40 mm Linear : £ 4 mm
12,7 - 16 - 20- 25 - 30 Breite: £ 1 mm

B B B Lange: £ 1 mm
40 - 50 - 60 mm Dicke: = 0,4 mm
13,1 - 19,5 - 25,8 -

3815 - 51,2 = 76'6 - DICke:I: 0,4 mm
Linear: £ 1 mm

102 mm

13,1 -19,5- 25,8 -

38,5-51,2-76,6 -

1.200 x 900 mm

2.500 x 1.200 mm

2.500 x 1.250 mm und
1.250 x 1.200 mm

2.500 x 1.250 mm et
1.250 x 1.200 mm

Dicke: = 0,4 mm
Linear: : £ 1 mm

102 mm
Dicke: £ 1,3 mm
2.500 x 1.250 mm églnirsn’ 2y 410, 50, Lange und Breite:

£1,5mm

Dicke: 0/ + 0,8 mm
Léange: £ 2 mm
Breite: 0 + 20 mm

10, 12, 15, 20, 25, 30,

D1000C 40, 50, 75, 100 mm

1.500 x 1.250 mm

MaBanfertigung moglich
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| Eigenschaft | Einheit | Pro-H | DXP | LUX | ML | MIA__| P1100S | D1000C
Artikel Nummer B 080-0033 080-0031 080-0032 080-0034 080-0035 080-0036 080-0037

SiO2: 45 bis 55 %

SiO, + Cao . . CaO: 38 bis 52 % . .
Zusammensetzung Ca204Si Vertarkung: Slog;oj:ao' Al,0s3: 1,4 % SiO, + Ca0 SlO;il-o/CaO.
Glasfaser ° Fes03: < 1,1 % °
LOI: < 5 %

Thermische Eigenschaften

- . 700 Dauer 900 Dauer
(] - -
Temperaturbestindigkeit - 900 Spitze 1.000 Spitze 1.000 1.000 1.000

bel 20 °C 0,175 : - - - - -
- bel 200 °C 0,38 0,26 0,24 0,25 0,07 0,27
e bel 400 °C 0,34 0,25 0,25 0,26 0,08 0,29
fahigkeit
bel 600 °C 0,32 0,25 0,25 0,27 0,09 0,31
| bei750°C | ; 0,25 0,26 0,27 0,10 0,35

Brandschutzklasse feuerfest _ feuerfest _ - - -
EN 13501 Teil 1

Warmekapa2|tat 1,05 1,03 0,96 0,97 1,03 0,9 bis 1,1

Koeffizient ! (20-800°C) (20-750°C) (20-750°C) (20 -400 °C) 20 - 750 °C
_ Mechanische Eigenschaften
| Kaltbiegefestigkeit | MPa  [RENNER 45 7 > 6 8 L5 15

Schrumpfung | 750 °C 12 Std = 0,5 = 0,02 0,01 = 0,3 bis 2

Lange o
(Breitge) ! 0o ¢ - - 0,8 - - <1,5% 0,35 bis 2,5

(24 Std.)
Durschlagfestigkeit =

> 420
Lichtbogenbestidndigkeit _ - (40 mA) - - - - 345 (30 mA)

FRANCE : 4 avenue de Strasbourg - 68350 Didenheim - Tel : +33 (0) 367 78 78 78
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Nanoporoses Siliziumdioxid, bis 1.050 °C

Siliciumdioxid ist ein sehr leichtes Isolationsprodukt mit einem extrem-niedrigen
Warmeleitkoeffizienten, welches aus der angewandten Forschung (ber keramische
Nanostrukturen hervorgegangen ist. Dieses Produkt besteht hauptsachlich aus Siliciumdioxid,
dem Tribungsmittel zugesetzt werden, die zur Minimierung der Infrarotstrahlung dienen

Nano T ist feuerfest und entspricht der Klasse Al der Brandschutzordnung. Er hat eine
ausgezeichnete Temperaturwechselbestandigkeit. Das Produkt muss ferner gegen
Flissigkeiten geschlitzt werden, die seine nanopordse Struktur zerstéren kénnen.

Es ist moglich, dieses Material mit verschiedenen Verpackungen zu schiitzen, um seine
Verwendung und Wartung zu erleichtern. Dazu beispielsweise PE-Folie oder Aluminiumfolie
verwendet werden. Diese Verpackung schiitzt das Material auch vor Schimmel.

Verfiigbarkeit

N — 1.000 x 650 mm 10, 12,15, 17, 20, 25, 30,
1.320 x 1.000 mm 35, 40, 45, 50 mm

MaBanfertigung maoglich
Lagerung

Das Nano T-Ultra kann in trockener Umgebung unbegrenzt gelagert werden und halten
Feuchtigkeit stand, sofern Kondensation vermieden wird.

Technische Daten

| Eigenschaft | Einheit | NanoTUltra
Artikel-Nummer I 115-1000

Chemische 75-85
Zusammensetzung, nach 12-20
dem Brennen 3-10
<1,5

230

950

0,42

Einseitig bei 950 °C, 24 Std <3

Beidseitig bei 950 °C, 12 Std <0,5

bei 200 °C 0,02
. g s . bei 400 °C 0,027

Warmeleitfahigkeit -

bei 600 °C 0,034
bei 800 °C 0,044

rl N Al FRANCE : 4 avenue de Strasbourg - 68350 Didenheim - Tel : +33 (0) 3 67 78 78 78
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ZYC und Z2YZ Zirkon, bis 1.700 °C

Platten und Rohr vom Typ ZYC und ZYZ sind hochfeste Produkte mit feuerfesten
Strukturen flir thermische Isolierung unter extremen Bedingungen. Sie bestehen aus
Yttriumoxid-stabilisierten Zirkonfasern. ZYC und ZYZ sind gleichmaBig und kénnen mit
hohen Toleranzen in komplexen Formen bearbeitet werden.

Verfiigbarkeit

Lange: 152,4 und 304,8 mm

ZYC Innerer/auBerer Durchmesser:
von 25,4 x 50,8 mm bis 304,8 x 330,2 mm

7y2Z GroBe: 304,8 x 304,8 mm
Dicke: 12,7 - 19,0 - 25,4 - 38,1 mm

GroBe nach Artikel-Nr. MaBanfertigung maoglich

Technische Daten
|2Zrox | 85 85 85
e Y20, 0
Zusammensetzung Y203 Gew. % 10 10 10
m 5

5 5
O R ¢ s wes

Dilatometrische Erweichungstemperatur

bei 10 950 1.250 1.275
bei 400 °C 0,08 0,08 0,16
eitfahiak bei 800 °C 0,11 0,11 0,20
Warmeleitfahigkeit :
Koeffizient bei 1.100 °C 0,14 0,14 0,23
bei 1.400 °C 0,19 0,19 0,25
bei 1.650 °C 0,23 0,23 0,27
mechanische Eigenschaften
Biegefestigkeit 0,55 0,28 1,74
Druckfestigkeit bei 10 % 0,21 0,39 0,92
Warmeausdehnungskoeffizient P
20 - 1.425 °C 10°/°C 9 9 9
Lineare Schrumpfung L L 2,5 1,7 1,6
1.650 °C
(senkrecht zu der 24 Std bei %
Dicke) 4 2,3 2,6

1.650 °C

Chemische Eigenschaften
Ausgasen im Vakuum Nul Nul Nul

* 1 - 2 Gew.-% Hafniumoxid tritt bei Zirkoniumoxid natlrlicherweise auf und beeintrachtigt nicht die Leistungen.
**Die maximale Betriebstemperatur hangt von Variablen wie der chemischen Umgebung und den thermischen und
mechanischen Beanspruchungen ab.
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SIZAL®, bis 1.800 °C

Zur Herstellung von SIZAL® wird Aluminiumoxid in Fasern oder Mikrokugeln verwendet.
Diese Produktreihe ist ideal fir Warmedammungen bis zu 1.800 °C.

SIZAL®CELL: Erhaltlich in Form von Platten aus nicht-karzinogenen Mikrospharen. Diese
Produkte enthalten kein Bindemittel und gasen daher nicht aus.

Verfiigbarkeit

650x480x70 mm
960x650x50 mm

900x600x50 mm

600x400%x25 mm -

SIZAL®CELL
1260-380, 1430-380, 1540-
380, 1650-420, 1705-420

SIZAL®CELL
1750-700

MaBanfertigung maoglich
*Minimalbestellmenge

SIZAL®BOARD: Erhaltlich in Form von starren Platten. Diese Produkte bestehen aus
Siliziumdioxid und Aluminiumoxid, die mit einem anorganischen Bindemittel gebunden sind.
Eine hochtemperaturbehandelte Version ist ebenfalls erhaltlich: Die Warmebehandlung brennt
alle Bindemittel-Rickstande aus und vermeidet jegliches Ausgasen bei der ersten Erhitzung.

Verfiigbarkeit

1500-300, 1600-400 25, 40, 50, 100 mm
1650-400, 1850-400 20, 25, 40, 50, 100 mm 900 mm x 600 mm*
1850-500 20, 25, 40, 50 mm

MaBanfertigung maoglich
*Mindestbestellmenge
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Verbundwerkstoffe
SIZAL®CELL
| Einheit | 1260-380 | 1430-380 | 1540-380 | 1650-420 | 1705-420 | 1750-700
Artikel Nummer 223-2300 223-2600 223-2800 223-3000 223-3100 223-3200
. 50,2 59,8 65,3 70,4 80,5 99,8
iR 46,4 38,1 32,1 28,5 17,8 0
Zusammensetzung
3,4 2,1 2,6 1,1 1,7 0,2
Mullit Mullit . . .
mineralische Phase Korund Korund lzllourll!:l:il I\lerllljtn-é- I;gglrl&tn; Korund
Anorthit Anorthit
kg/m3 350 380 380 420 420 550
Offene Porositat % 88 87 86 86 87 86

1.260 1.430 1.540 1.650 1.700 -
1.160 1.330 1.440 1.550 1.600 1.500
Spitzentemperatur Bestdndigkeit 1.210 1.380 1.490 1.600 1.650 1.550
0,13 0,15 0,20 0,18 0,17 0,35
0,14 0,17 0,21 0,21 0,19 0,36
. e 0,17 0,19 0,22 0,24 0,21 0,37
Warmeleitfahigkeit .
0,19 0,22 0,24 0,26 0,25 0,39
0,21 0,25 0,27 0,30 0,28 0,4
- 0,28 0,3 0,33 0,31 0,42

Mechanische Eigenschaften
Kaltdruckfestigkeit 2,6 3,1 4,2 2,9 9,6
Kaltbruchfestigkeit 0,9 2,0 2,6 1,8 2,3

Lineare Schrumpfung
nach 24 Std bei Spitzentemperatur Ehss 0,12 0,43 0,29 13
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Verbundwerkstoffe
SIZAL®BOARD
m
Artikel Nummer 057-1500 057-1600 057-1650 057-1750 057-1800 057-1850
Zusammensetzung 63 65 67 72 80 85
| kg/m3 | 300 400 400 400 400 500
Klassifikationstemperatur “ 1.500 1.600 1.650 1.750 1.850 1.850
Dauertemperatur Besténdigkeit |  °c ISV 1.480 1.600 1.700 1.800 1.800
1.400 °C -0,4 - - - - -
_ -1,2 0 +0,1 0 - -
Lineare Ausdehnung 1,600 °c - -0,5 -0,2 +0,5 +0,3 0
1.700 °C - - - -0,2 +0,5 +0,2
1.800 °C - - - - -0,7 -0,4
800 °C 0,14 0,15 0,16 0,14 0,18 0,25
Wirmleitfshigkeit 1.200 °C 0,20 0,22 0,23 0,23 0,28 0,33
- - 0,28 0,29 0,34 0,38
3 3 5,1 4 6 4
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Verbundwerkstoffe

Zirkonfaser ZYBF und FBD, bis 2.200 °C

ZYBF und FBD werden mit Hilfe des ,Zircar-Prozesses" hergestellt, der die rohe
physikalische Struktur einer organischen Faser mittels Mikrophagie in einer
Keramikfaserstruktur nachbildet. Im Allgemeinen hat diese Faser einen Durchmesser von 6
bis 10 p und eine gezahnte AuBenflache.

Alle losen Zirkonfasern werden mit etwa 10 % Gewichtsprozent Yttriumoxid stabilisiert.
Es stabilisiert die quadratische Struktur von Zirkondioxid, indem es die Umwandlung von
monoklinem zu tetragonalem Kristall verhindert, die normalerweise in unstabilisiertem oder
teilweise stabilisiertem reinen Zirkoniumdioxid bei 1.170 °C stattfindet. Dieser unerwtlinschte
Ubergang verursacht eine Volumenanderung von 11 % auf Ebene der GrdBe der
Elementarzellen des Kristalls, was zu Mikrorissen sowie zu einer Verringerung der
physikalischen Festigkeit fihren kann.

ZYBF: Yttriumoxid-stabilisiertes Zirkoniumoxid wirkt bei héheren Temperaturen wie
ein elektrischer Halbleiter. Diese Leitfahigkeit ergibt sich aus den unterschiedlichen
Wertigkeiten von Zr+# und Y*3: Bei etwa 750 °C werden die Sauerstoffionen angeregt, durch
die stabilisierte Zirkoniumdioxidstruktur zu flieBen. Dieses Phdnomen ist die Grundlage von
Zirkonsauerstoffsensoren.

FBD: FBD ist bis zu 2.000 °C maBstabil und kann bei héheren Temperaturen in
Bereichen eingesetzt werden, in denen einige Sintern toleriert werden kénnen. FBD verfiigt
Uber gute Warmebestandigkeit bis zu 1.700 °C und kann bei diesen Temperaturen als
selbsttragende Trager flr Lasten eingesetzt werden, die doppelt so schwer sind wie ihr
eigenes Gewicht.

Spanend bearbeitbare Keramiken aus Zirkonoxidfasern sind in Form von Platten,
Scheiben oder Rohren in drei verschiedenen Dichten erhaltlich.

Verfiigbarkeit

ZYBF-6
von 152,4 x 152,4 x 6,4 mm
bis 152,4 x 152,4 x 38,1 mm
von 304,8 x 304,8 x 6,4 mm
bis 304,8 x 304,8 x 38,1 mm

GroBe nach Artikel-Nr.

MaBanfertigung maoglich

von 76,2 x 76,2x 6,3 mm
bis 304,8 x 304,8 x 38,1 mm
von 228,6 x 457,2 x 6,3 mm
bis 228,6 x 457,2 x 76,2 mm
von 12,7 x 19,0 x 152,4 mm
bis 203,2 x 254,0 x 152,4 mm
GroBe nach Artikel-Nr.
MaBanfertigung maoglich

rechteckige Platte

rechteckige Platte

quadratische Platte
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Verbundwerkstoffe
| Einheit | ZYFB-3 | ZYFB-6 | FBD
90

Zusammensetzung m Gew. %
10

1 bis 2
0,12
0,14
0,09
0,03
0,04
0,01
0,01

Spuren von Verunreinigungen

I weiB

480 960 1400

Porositit % 92 84 76
C

thermische Eigenschaften

Dauertemperatur** 1.800 1.800 2.000
2.200

Spitzentemperatur “
¢ | 2.590

o
Dilatometrische Erweichungstemperatur bei 10 psi 1.180 1.240 1.400
Spezifische Warme m 0,754
bei 400 °C 0,08 0,16 0,24
. e . bei 800 °C 0,11 0,19 0,26
Wwarmeleitfihigkeit bei 1.100 °C 0,14 0,22 0,31
(parallel zur Starke)
bei 1.400 °C 0,19 0,25 0,33
bei 1.650 °C 0,24 0,27 0,35
mechanische
Eigenschaften
Biegefestigkeit (parallel zur Stiirke) . mpa Y 2,10 8,27
Druckfestigkeit (parallel zur Starke)
bei 10 % Kompression 0,29 1,59 3,52
Warmeausdehnungskoeffizient (L zur Starke) bei 106/°C 10.7
Raumtemperatur bis 1.180 °C !
1 Stunde bei 10 0.0
Lineare Schrumpfung 1.650 °C

1I2 I I
0,
(senkrecht zur Stéarke) 24 Stunden bei L 28 17 0.9
1.650 °C ! ! !
| chemischeEigenschaften
Ausgasen im Vakuum _ Nul

* 1 - 2 Gew.-% Hafniumoxid tritt bei Zirkoniumoxid nattrlicherweise auf und beeintrachtigt nicht die Leistungen.
**Die maximale Betriebstemperatur hangt von Variablen wie der chemischen Umgebung und den thermischen und
mechanischen Beanspruchungen ab.

Die physikalischen GroBen in dieser Dokumentation sind unverbindliche Richtwerte. Bitte wenden Sie sich
fur weitere Informationen an unsere technische Abteilung.
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