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Zirkonfaser

Einflihrung

Die Produkte aus Zirkonfaser von Zircar Zirconia Inc.
haben von allen, auf dem Markt erhaltlichen hitze-
bestandigen Faserprodukten die geringste Warmeleit-
fahigkeit. Ihre maximale Nutzungstemperatur betragt
2.200 °C, sie beginnt bei 2.500 °C zu schmelzen (je nach
Produkt maoglich). Die  Textilien bestehen aus
Monofilamenten und kommen ohne jedes organische
Bindemittel aus.

Herstellung:

ZYBF wird mit Hilfe des , Zircar-Prozesses" hergestellt,
der die rohe physikalische Struktur einer organischen Faser
mittels  Mikrophagie in einer Keramikfaserstruktur
nachbildet. Im Allgemeinen hat diese Faser einen
Durchmesser von 6 bis 10 p und eine gezahnte AuBenflache.

Alle losen Zirkonfasern werden mit etwa 10 %
Gewichtsprozent Yttriumoxid stabilisiert. Es stabilisiert die
quadratische Struktur von Zirkondioxid, indem es die
Umwandlung von monoklinem zu tetragonalem Kristall
verhindert, die normalerweise in unstabilisiertem oder
teilweise stabilisiertem reinen Zirkoniumdioxid bei 1.170 °C
stattfindet. Dieser unerwiinschte Ubergang verursacht eine
Volumenanderung von 11 % auf Ebene der GroBe der
Elementarzellen des Kristalls, was zu Mikrorissen sowie zu
einer Verringerung der physikalischen Festigkeit fluhren
kann.

Yttriumoxid-stabilisiertes Zirkoniumoxid wirkt bei
héheren Temperaturen wie ein elektrischer Halbleiter. Diese
Leitfahigkeit ergibt sich aus den unterschiedlichen
Wertigkeiten von Zr*4 und Y*3: Bei etwa 750 °C werden die
Sauerstoffionen angereqgt, durch die stabilisierte
Zirkoniumdioxidstruktur zu flieBen. Dieses Phanomen ist die
Grundlage von Zirkonsauerstoffsensoren.
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Zirkonfasern
Anwendungsgebiete

e Warmeisolation in Ofen fir Kristallziichtung
e HeiBgasfiltration
e Abscheider in Nickel-Wasserstoff-Batterien
e Abscheider in Hochtemperatur-Brennstoffzellen
o Katalysatortrager
e Ablative Verstarkung fir Materialien

Allgemeine Merkmale

Hauptmerkmale Gesundheits- und Sicherheitsschutz
e Sehr geringe Warmeleitung e Lagerung als ungefahrliches
e Hohe Reinheit Produkt mdglich
e Bestandigkeit gegeniber sehr ) )
hohen Temperaturen Chemische Eigenschaften

e Faser mit 10 % Yttrium stabilisiert
e Sehr gute Bestandigkeit gegentiber

Thermische Eigenschaften Metallschmelzen
e Wird von Schmelzmetallen nicht
e Benutzung bis ca. 2.200 °C méglich angegriffen: Aluminium, Stahl,
e Schmelzpunkt: 2.500 °C Kupfer, usw.
e Ausgezeichnete Warmeisolation e Kurzzeitige Bestandigkeit

gegenuber siedenden Mineralsauren

Geringe Warmeleitfahigkeit

Geringe Warmespeicherung

Extrem hohe thermische Stabilitat

Mit etwa 10 Gewichtsprozent Yttriumoxid stabilisierte Fasern

Leichte Struktur

Gute Bestandigkeit gegen korrosive, oxidierende und reduzierende Umgebungen
Gute Flexibilitat auch bei 1.350 °C
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Zirkonfasern

ZYF Zirkon Filz

Die Zirkonfasertypen ZYF-50, ZYF-100 und ZYF-150
bestehen zu 100 % aus Yttriumoxid-stabilisierten Zirkonfasern
mit einem Durchmesser von 4 bis 6 pym, die mechanisch
miteinander verbunden sind. Diese Filze bestehen zu 100 % aus
anorganischen Fasern und enthalten kein Bindemittel. Sie
unterliegen keinem Phasentbergang bei Temperaturwechsel und
sind sehr leistungsfahige Warmeisolatoren, die bei Temperaturen
bis 2.000 °C eingesetzt werden kdénnen.

ZYF sind entwickelt flir den Einsatz in hochkorrosiven Umgebungen und hohen
Temperaturen. Diese Materialien eignen sich ebenfalls flr stark oxidierende und reduzierende
Umgebungen. Sie reagieren nicht auf alkalische Dampfe, Salze oder konzentrierte heil3e
Lésungen. Die Filze werden durch die meisten Schmelzmetalle nicht nass.

ZrOx*+ Y203 99 + 99+ 99+
Zusammensetzung m Gew. % < 0,01 < 0,01 < 0,01

. . bei 93 °C 544 544 544
Spezielle Warme . YA ¢
bei 2.371 °C 754 754 754
Dampfdruck bei 1.371 °C Torr 8 x 10712 8 x 10712 8 x 1012

% Schrumpfung nach 1 Std. bei 5 4 4
1.649 °C isothermischem Einweichen
* 1 - 2 Gew.-% Hafniumoxid tritt bei Zirkoniumoxid natirlicherweise auf und beeintrachtigt nicht die Leistungen.

**Die maximale Betriebstemperatur hangt von Variablen wie der chemischen Umgebung und den thermischen und
mechanischen Beanspruchungen ab.

Andere mit Aluminiumoxid, Siliciumdioxid oder Zirkoniumdioxid gefiillte Versionen
sind auf Anfrage erhaltlich.

B < 0,02 < 0,02 < 0,02
[Dicke 000000000 | mm [ 2,54 3,81
96 % 95 % 94 %
0,24 0,24 0,32
107 286 357
2.000 2.000 2.000
| Biegedurchmesser | mm [EEECEE 19,05 76,20

| Torr

o
o
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Zirkonfasern

ZYC Zirkon Rohr mit kieselsaurehaltigem Bindemittel

Rohre vom Typ ZYC sind starre, freistehende,
feuerfeste Strukturen aus Yttriumoxid-verstarkten
Zirkonfasern, die mit Siliciumdioxid gebunden sind. Das
Material ist gleichmaBig gebunden und ermoglicht die
Bearbeitung komplizierter Formen mit engen Toleranzen. ZYC
besitzt keine organischen Bindemittel und erzeugt beim
Erhitzen weder Rauch noch Geruch. Dieses Produkt ist
maschinell bearbeitbar.

Rohre des Typs ZYC besitzen eine geringe
Warmeleitfahigkeit und eine gute Bestandigkeit gegen Thermoschocks. Sie sind ideal als
Warmeisolierung und fir Schutzanwendungen bei Ultrahochtemperaturen und aggressiven
Umgebungen geeignet. ZYC ist bis zu 1.650 °C maBstabil.

| eigenschat | Einheit |______2vc |
85
10

so. | :

o1
[Schmelzpunkt | e | 2200
Dauertemperatur** “ 1 650

| Schmelzpunkt | cc | 1700
Druckfestigkeit (parallel zur Stdrke) bei 10 % 055
Kompression !
Ausgasen im Vakuum m 0,21

Dilatometrische Erweichungstemperatur Nul
Warmeausdehnungskoeffizient (senkrecht zur

Stirke) bei Raumtemperatur bis 1 180 °C 950
Druckfestigkeit (parallel zur Starke) bei 10 % 6 -1
. 9x107°.K

Kompression

Linearer Schwund 1 Stunde bei 1.650 °C 2,5

(senkrecht zur Stdrke) 24 Stunden bei 1.650 °C 4
bei 400 °C 0,08

A bei 800 °C 0,11

Wirmeleitfahigkeit - A

(parallel zur Stirke) bei 1.100 °C 0,14
bei 1.400 °C 0,19
bei 1.650 °C 0,23

*1 - 2 Gew.-% Hafniumoxid tritt bei Zirkoniumoxid natlrlicherweise auf und beeintrachtigt nicht die Leistungen.
**Die maximale Betriebstemperatur hangt von Variablen wie der chemischen Umgebung und den thermischen und
mechanischen Beanspruchungen ab.

FBD Zirkon Platte, Scheibe und Rohr mit hoher Dichte

Platten, Scheiben und Rohr vom Typ FBD sind hochfest, gleichmaBig, starr, mit
feuerfesten Strukturen aus Yttriumoxid-stabilisierten Zirkonfasern. Typ FBD ist das starkste
und stabilste Zirkoniumoxidmaterial aus unserem Angebot. Typ FBD ist ideal flr
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Warmeisolierungen und Schutzanwendungen bei ultrahohen Temperaturen und in
verschiedenen Umgebungen geeignet. FBD ist hoch gesintert und eng gebunden, was zu einer
nahezu staubfreien Verwendung fihrt. Die enge Bindung macht die maschinelle Bearbeitung
mit engen Toleranzen maoglich.

FBD ist bis zu 2.000 °C mabBstabil und kann bei héheren Temperaturen in Bereichen
eingesetzt werden, in denen einige Sintern toleriert werden kénnen. FBD verfligt Uber gute
Warmebestandigkeit bis zu 1.700 °C und kann bei diesen Temperaturen als selbsttragende
Trager flur Lasten eingesetzt werden, die doppelt so schwer sind wie ihr eigenes Gewicht.

Dieses Produkt ist maschinell bearbeitbar.

90

Zusammensetzung Gew. %
10

1 bis 2
0,12
0,14
0,09
0,03
0,04
0,01
0,01
Weiss
1,4

76

Druckfestigkeit (parallel zur Starke) 5,52
bei 10 % Kompression

Ausgasen im Vakuum Nul

Dilatometrische Erweichungstemperatur °C bei 10 psi 1.400

Warmeausdehnungskoeffizient (senkrecht zur Starke) 10.7x10-6.K-1
bei Raumtemperatur bis 1.180 °C ! '

warmeletanigkett

*1 - 2 Gew.-% Hafniumoxid tritt bei Zirkoniumoxid natlrlicherweise auf und beeintrachtigt nicht die Leistungen.
**Die maximale Betriebstemperatur hangt von Variablen wie der chemischen Umgebung und den thermischen und
mechanischen Beanspruchungen ab.

Spuren von Verunreinigungen

r‘ N /\' FRANCE : 4 avenue de Strasbourg - 68350 Didenheim - Tel : +33 (0) 3 67 78 78 78
. ) DEUTSCHLAND: Basler Strasse 115 - 79115 Freiburg - Tel: + 49 (0) 761 47 87 336
ADVANCED MATERIALS . .
www.final-materials.com 5/10



http://www.final-materials.com/
http://www.final-materials.com

TECHNISCHES DATENBLATT 4MG.032

Rev. N° 0 - 05.01.2021

Zirkonfasern

ZYFB Zirkon Platte, Scheibe und Rohr

Bei den Platten, Scheiben und Rohre des Typs ZYFB
handelt es sich um starre, feuerfeste Strukturen aus
Yttriumoxid-stabilisierten Zirkonfasern. Typ ZYFB ist ideal fir
Warmeisolierungsanwendungen bei ultrahohen Temperaturen
und flr eine Vielzahl schwieriger Umgebungen geeignet.

ZYFB wird bei einer hohen Temperatur gesintert, um
eine gute MaBstabilitdat bis zu 1.650 °C zu gewahren. Es
verfugt Uber gute Warmebestandigkeit bis zu 1.400 °C und
kann bei diesen Temperaturen als selbsttragende Trager flr
Lasten eingesetzt werden, die doppelt so schwer sind wie ihr eigenes Gewicht.

ZYFB ist in zwei Dichten erhaltlich:

e ZYFB-3 hat eine Schittdichte von 0,48 g/cm3 und besitzt eine duBerst niedrige
Warmeleitfahigkeit.

e ZYFB-6 hat eine Schiittdichte von 0,96 g/cm3 und ist starker als ZYFB-3.

Dieses Produkt ist maschinell bearbeitbar.

ZYFB-3 ZYFB-6

(zrox | 90 90
Zusammensetzung Gew

(HfO. | 1 bis 2 1 bis 2

sio. | 0,12 0,12

Tio. | 0,14 0,14
Spuren von jca0 | 0,09 0,09

[Fe20a | 0,04 0,04

(Al0s | 0,01 0,01

weis weis

schutdichte | g/am

1.800 1.800
2.200 2.200
| Schmelzpunkt | 2.590 2.590
0,60 2,10
Dr!Jckfestigkeit (pal:allel zur Starke) 0.29 1.59
bei 10 % Kompression ! !
Dilatometrische Erweichungstemperatur °C bei 10 psi 1180 1 240

r| N A' FRANCE : 4 avenue de Strasbourg - 68350 Didenheim - Tel : +33 (0) 3 67 78 78 78
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Zirkonfasern
| Einheit | 2YFB3 | 2VFB-6
Warmeausdehnungskoeffizient (senkrecht zur

Starke) bei Raumtemperatur bis 1.180 °C 10,7 10,7

1 Stunde bei - T 10
Linearer Schwund 1.650 °C ! !

(senkrecht zur Stdrke) 24 Stunden bei 28 17
1.650 °C ! !

bel 400 °C 0,08 0,16

- - e - - bel 800 oc 0’11 0,19

Warmeleltfahlg_l_(elt bel 1.100 °C 0,14 0,22
(parallel zur Stadrke)

bel 1.400 °C 0,19 0,25

bel 1.650 °C 0,24 0,27

* 1 - 2 Gew.-% Hafniumoxid tritt bei Zirkoniumoxid natirlicherweise auf und beeintrachtigt nicht die Leistungen.
**Die maximale Betriebstemperatur hangt von Variablen wie der chemischen Umgebung und den thermischen und
mechanischen Beanspruchungen ab.

ZYP Zirkon Pulver

Das Pulver Typ ZYP ist ein ultrafeines, hochreaktives Pulver, bestehend aus Yttriumoxid-
stabilisiertem Zirkoniumoxid. Es wird mit zwei unterschiedlichen spezifischen Oberflachen
angeboten:

e Typ ZYP-30: Oberflache von 25 - 35 m?/g
e Typ ZYP-40: Oberflache von 35 - 45 m?/g
e Typ ZYP-55: Oberflache von 50 - 60 m?/g

Das Sintern von ZYP-Pulverpartikeln beginnt bei rund 900 °C; flir das Erreichen einer
theoretischen Dichte bei Zirkonkeramikkdrpern kann ZYP schon bei Temperaturen von
1.450 °C eingesetzt werden.

_IEE_-IHE- ZYP-30 ZYP 40 | ZYP-55

Y203 10

Zusammensetzung Gew.-%
Spuren von <1
Verunreinigungen

| Gliithverlust | Gew.-% K] 2,2 3,1
Spezifische Oberfliche 25-35 35-45 50-60

* 1 - 2 Gew.-% Hafniumoxid tritt bei Zirkoniumoxid natirlicherweise auf und beeintrachtigt nicht die Leistungen.
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ZYBF Zirkon lose Faser

Bei den losen Zirkonfasern Typ ZYBF handelt es sich um
Yttriumoxid-stabilisierte Zirkonfasern in drei verschiedenen
Formen, die alle Uber sinnvolle Eigenschaften bis zu 2.200 °C
verfigen. Diese polykristallinen Fasern kdnnen unter Vakuum
in starre Formen gebracht, als Ilose Fillisolierung in
Hohlrdumen eingesetzt oder Keramikkdrpern und
Beschichtungen zur Verstarkung beigegeben werden.

Sie unterscheiden sich durch Faserlange, spezifische
Oberflache, KristallgréBe und -porositat. Ublicherweise haben
diese Fasern einen Durchmesser von 6 bis 10 Mikrometern und eine geriffelte AuBenflache.

Eigenschaft m ZYBF-1 ZYBF-2 ZYBF-5

Zusammensetzung

Gew. %
<1

nach 2 Stunde bei 10 10
950 °C <1 <1
Gliihverlust, 72 Stunde bei 950 °C Gew. % 4-6 0,1-0,4 0,1-0,4
Mittlerer Porendurchmesser! 75 1.300 2.600
Standardabweichung? 29 94 110
Mittlerer Porendurchmesser? 50 27 23
Standardabweichung? 19 15 12
Desorptionsfa‘higkeit mesoporoser Stoffe nach Pierce

Standardabwelchung1 23 85 160
Mlttlerer Porendurchmesser2 49 28 34
Standardabwelchung 17 15 18

*1 - 2 Gew.-% Hafniumoxid tritt bei Zirkoniumoxid natirlicherweise auf und beeintréchtigt nicht die Leistungen.
! Basierend auf dem Porenvolumen 2 Basierend auf der spezifischen Oberfléche
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ZYW Zirkon Gewebe

Zirkoniumoxidgewebe des Typs ZYW bestehen aus
Yttriumoxid-stabilisierten Zirkonfasern, die extreme
Temperatur- und Chemikalienbestandigkeit in elastischer
Form bieten. Die Gewebe des Typs ZYW bieten die niedrigste
Warmeleitfahigkeit aller kommerziell lieferbaren feuerfesten
Materialien seiner Klasse.

Das Gewebe wird aus Endlos-Einzelfilamenten aufgebaut, die
mechanisch in einer Webstruktur verbunden werden.

Eigenschaft | Einheit | 2YW-15 ZYW-30A

Nominale 'v203 | Gew. % 10 i

Zusammensetzung
_-m- 0,38 0,64
87 83

FIachengeW|cht g/ m?2 291 772

Spezifische bei 93 °C 544 544
A - 3/kgK
Wérme bei 2.370 °C 754 754

Dampfdruck bei 1.370 °C Torr 8 x 10712 8,10712

%0 Schrumpfung nach 1 Std. bei 1.650 °C
. . ) - % 5,5 3,9
isothermischem Einweichen
* 1 - 2 Gew.-% Hafniumoxid tritt bei Zirkoniumoxid natirlicherweise auf und beeintrachtigt nicht die Leistungen.
**Die Spitzentemperatur hangt von Variablen wie der chemischen Umgebung und den thermischen und mechanischen
Belastungen ab.

ZYK Strickstoff

ZYK erden wwird mit Hilfe des ,Zircar-Prozesses"
hergestellt, der die rohe physikalische Struktur einer
organischen Faser mittels Mikrophagie in einer
Keramikfaserstruktur nachbildet. Alle losen Zirkonfasern
werden mit etwa 10 9% Gewichtsprozent Yttriumoxid
stabilisiert.

Es wird in vielen Anwendungen eingesetzt, z. B. als Separator flr
Hochenergiebatterien, bei der thermischen Isolierung von Kristallzuchtéfen und der
HeiBgasfiltration.
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Eigenschaften | Einheit | 2YK-15 |
EI_ 90
Nominale YzO3 Gew. % 10
Zusammensetzung
< 0,25
Verunreinigungen
| mm 0,30
Schiittgutporositat % 85
0,68
Zugfestigkeit 166
Flichengewicht 207
2.590
“ 2.200
544
A 754
8.10°12
4,3

* 1 - 2 Gew.-% Hafniumoxid tritt bei Zirkoniumoxid natlrlicherweise auf und beeintrachtigt nicht die Leistungen.

Die physikalischen GréBen in dieser Dokumentation sind unverbindliche Richtwerte. Bitte wenden Sie sich flr
weitere Informationen an unsere technische Abteilung.
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